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(54) Hydrostatische Maschine mit einer drehbar gelagerten Zylindertrommel und einer 
einstellbaren Schwenkscheibe 

(57) Eine hydrostatische Maschine (1) mit einer 
drehbar gelagerten Zylindertrommel (5), in der Arbeits- 
zylinder (1 7) ausgebildet sind, in welchen Arbeitskolben 

(18) bewegbar sind, die sich an einer Schwenkscheibe 
(12) abstutzen, weist einen in einem Einstellzylinder 
(25) verschiebbaren Einstellkolben (25b) auf. der uber 
ein Verbindungsglied (29) mit der Schwenkscheibe (12) 
verbunden ist und in einem ersten Lager (31) am Ein- 
stellkolben (25b) und in einem zweiten Lager (32) an 
der Schwenkscheibe (12) gelagert ist, so daB die Stel- 
lung des Einstellkolbens (25b) uber das Verbindungs- 
glied (29) die Stellung der Schwenkscheibe (12) vorgibt 
ErfindungsgemaB ist die Lange des Verbindungsglie- 
des (29) und/oder die Position zumindest eines der bei- 
den Lager (32) des Verbindungsglieds (29) durch eine 
Justiervorrichtung (41 ) veranderbar, so daB die effektive 
Verbindungsiange mit welcher das Verbindungsglied 

(19) den Einstellzylinder (25) mit der Schwenkscheibe 
(12) verbindet, justierbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrostati- 
sche Maschine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Bei einer hydrostatischen Maschine mrt einer 
einstellbaren Schwenkscheibe kann eine Feineinstel- 
lung der Schwenkscheibe erforderlich sein, z. B. in sol- 
chen Fallen, in denen ein bestimmtes, z. B. minimales 
oder maximales Durchsatzvolumen oder die soge- 
nannte Nullstellung der Schwenkscheibe exakt einge- 
stellt sein soil. Zur Feineinstellung der Schwenkscheibe 
ist es bekannt, eine Justiervorrichtung vorzusehen, die 
die Feineinstellung ermdglicht. 

[0003] In der DE 42 02 631 C2 ist eine hydrostatische 
Maschine der eingangs angegebenen Art mit einem 
Einstellzylinder und einer Justiervorrichtung zum Justie- 
ren der Schwenkscheibe vorgesehen. Bei dieser 
bekannten Justiervorrichtung handelt es sich um eine 
mechanisch/hydraulische Justiervorrichtung, bei der 
der Einstellkolben des Einstellzylinders durch einen 
Justiermechanismus so verdrehbar ist, daB eine am 
Einstellkolben angeordnete Drossel in ihrer Quer- 
schnittsgrbBe veranderlich ist, die den hydraulischen 
Beaufschlagungsdruck des Einstellzylinders steuert. 
Bei dieser bekannten Ausgestaltung weist der Justier- 
mechanismus eine die zugehGrige Wandung des 
Gehauses der Maschine durchsetzende und darin dreh- 
bar gelagerte Exzenterwelle auf. deren Exzenter in eine 
Langsnut des Einstellkolbens einfaBt und diesen zu ver- 
drehen und in der jeweiligen justierten Position in 
Umfangsrichtung zu arretieren vermag. Diese bekannte 
Ausgestaltung hat sich als brauchbare L6sung erwie- 
sen. Ein Nachteil kann jedoch darin gesehen werden, 
daB die Justiervorrichtung eine verstellbare Drossel 
umfaBt. Einer verstellbaren Drossel haftet im vorliegen- 
den Zusammenhang der Nachteil an, daB sie bei unter- 
schiedlichen Viskositaten und/oder unterschiedlichen 
Temperaturen des hydraulischen Mediums unterschied- 
liche Justierwerte einstellt, so daB die Genauigkeit einer 
solchen Justierung oft nicht ausreicht AuBerdem ist 
eine Justiervorrichtung mit einer Drossel bezuglich 
kaum zu vermeidenden Herstellungstoleranzen emp- 
findlich, was eine verhaitnismaBig genaue Justierung 
weiter erschwert. Femer ist die bekannte Justiervorrich- 
tung aufwendig und daher teuer in der Herstellung. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
hydrostatische Maschine der eingangs angegebenen 
Art so auszugestahen, daB bei Gewahrieistung einer 
einfachen Bauweise eine genaue Justierung mOglich 
ist. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 ge!6st. 

[0006] Bei der erfindungsgemaBen hydrostatischen 
Maschine ist der Wirkabstand zwischen dem Einstell- 
kolben und der Schwenkscheibe mechanisch vergrG- 
Berbar oder verringerbar und somit genau justierbar, 
wobei die vorerwahnten hydraulischen StOrungsein- 
flusse im Funktionsbereich der mechanischen Justier- 



vorrichtung verhindert sind. Dabei zeichnet sich die 
erfindungsgemaBe Ausgestaltung durch eine einfache 
und kostengunstig herstellbare Bauweise aus, wobei 
auch Kleine Bauweisen m&glich sind. Ein weiterer Vor- 
5 teil der erfindungsgemaBen Ausgestaltung besteht 
darin, daB die Justiervorrichtung sich vollends in das 
Gehause der Maschine integrieren laBt und auf einfa- 
che Weise durch eine ZugangsOffnung in der Wandung 
des Gehauses von auBen zuganglich ist zwecks Justie- 
10 rung der gewunschten Schwenkposition der Schwenk- 
scheibe. Die ZugangsOffnung kann in einfacher Weise 
durch ein VerschluBelement, z. B. einen VerschluBstop- 
fen. verschlossen werden, wodurch eine vor Beschadi- 
gungen und/oder Verschmutzungen geschutzte 
15 Anordnung der Justiervorrichtung erreicht wird. 

[0007] Im Rahmen der Erfindung ist es mOglich, die 
Justiervorrichtung in das Verbindungsglied zu integrie- 
ren und das Verbindungsglied teleskopierbar auszubil- 
den Oder in die Verbindung zwischen dem 
20 Verbindungsglied und der Schwenkscheibe und/oder in 
die Verbindung zwischen dem Verbindungsglied und 
dem Einstellkolben zu integrieren. Hierfur werden wei- 
tere Merkmale vorgeschlagen, die bei Gewahrieistung 
einer kleinen, kostengunstig herstellbaren und funkti- 
25 onssicheren Bauweise eine handhabungsfreundliche 
und genaue Justierung ermdglichen. 
[0008] Nachfolgend werden die Erfindung und wertere 
durch sie erzielbare Vorteile anhand von vorteilhaften 
Ausfuhrungsbeispielen und Zeichnungen naher eriau- 
30 tert. Es zeigen 



Fig. 1 eine erfindungsgemaBe hydrostatische 
Maschine im axialen Schnitt; 

35 Fig. 2 die in Fig. 1 mit X gekennzeichnete Einzel- 
heit in abgewandetter Ausgestaltung; 

Fig. 3 die in Fig. 1 mit X gekennzeichneter Einzel- 
heit in weiter abgewandelter Ausgestaltung; 
40 und 

Fig. 4 die in Fig. 1 mit X gekennzeichneter Einzel- 
heit in weiter abgewandelter Ausgestaltung. 

45 [0009] Die allgemein mit 1 bezeichnete hydrostatische 
Maschine ist beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
eine Axialkolbenmaschine in Schwenkscheibenbauart. 
Die Maschine 1 weist ein Gehause 2 mit einem topffGr- 
migen Gehauseteil 2a auf, dessen Gehauseinnenraum 

so 3 durch einen sogenannten AnschluBWock 2b ver- 
schlossen ist, der durch nicht dargestellte Schrauben 
mit dem Gehauseteil 2a IGsbar verschraubt ist. An der 
Innenseite des AnschluBWocks 2b ist eine Steuer- 
scheibe 4 gehalten. die an sich bekannte Steuerschlitze 

55 aufweist. An der Innense'rte der Steuerscheibe 4 liegt 
eine im Gehauseinnenraum 3 angeordnete Zylinder- 
trommel 5 an, die drehfest auf einer Triebwelle 6 gela- 
gert ist, die die Bodenwand 2c des Gehauses 2 in 
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einem Lagerloch 7 durchsetzt und darin oder in einem 
darin eingesetzten Lagerteil 8 mittels eines allgemein 
mit 9 bezeichneten Drehlagers drehbar gelagert 1st. 
Zwischen der Zylindertrommel 5 und der Bodenwand 
2c befindet sich im Gehauseinnenraum 3 eine 5 
Schwenkscheibe 12, die von der Triebwelie 6 in einem 
Lochfreiraum durchsetzt wird, und die um die Dreh- 
achse 13 der Triebwelie 6 undrehbar jedoch um eine 
rechtwinklig zur Drehachse 13 verlaufenden Schwenk- 
achse 14 schwenkbar im Gehauseinnenraum 3 gela- w 
gert ist. Hierzu kann eine teilweise dargestellte 
zylinderabschnittformige konvexe Lagerfiache 15 an der 
der Zylindertrommel 5 abgewandten Serte der 
Schwenkscheibe 12 vorgesehen sein, wobei die kon- 
vexe Lagerfiache 15 an einer konkaven, entsprechend 75 
zylinderabschnittformige Lagerfiache 16, z. B. am 
Lagerteil 8, gelagert ist. 

[0010] In der Zylindertrommel 5 sind eine Mebrzahl 
sich etwa in der Langsrichtung der Drehachse 13 
erstreckende Arbeitszylinder 17 in Umfangsrichtung 20 
verteilt angeordnet, in denen Arbeitskolben 18 ISngs 
verschiebbar gelagert sind, die die der Schwenkscheibe 
12 zugewandten offenen Enden der Arbeitszylinder 17 
mit Kolbenkdpfen 19 uberragen, die jeweils durch ein 
allsertig wirksames Schwenkgelenk mit einem Gleit- 25 
schuh 21 verbunden sind. der an einer ebenen Glertfia- 
che 12a der Schwenkscheibe 12 arliegt und durch eine 
Ruckhalteeinrichtung 22 an der Gleitfiache 12a in an 
sich bekannter Weise gehalten ist. 

[0011] Jeweils eine andeutungsweise dargestellte 30 
Zufuhrleitung und Abfuhrlertung fur das hydraulische 
Arbeitsmedium, insbesondere Hydraulik6l, sind mit 23a, 
23b bezeichnet und verlaufen in an sich bekannter 
Weise durch den AnschluBblock 2b, wobei sie durch die 
zwei einander gegenuberliegenden nierenfdrmigen 35 
Steuerschlitze in der Steuerschetoe 4 durch zugehSrige 
Kanale mit den Arbeitszylindern 1 7 verbunden sind. 
[0012] Die Maschine 1 weist eine mit 24 bezeichnete 
Durchsatzvolumen-Einstellvorrichtung auf, die sich im 
Gehause 2 befindet und somit vor auBeren Einwirkun- 40 
gen und Beschadigungen sowie Verschmutzungen 
geschOtzt angeordnet ist Die Einstellvorrichtung 24 
urrrfaBt einen seitlich neben der Zylindertrommel 5 
langs angeordneten Einstellzylinder 25, der am 
AnschluBblock 2b abgestutzt ist, an der Schwenk- 45 
scheibe 12 angreift und teleskopierbar ist, wodurch die 
SchrSgscheibe 12 verschwenkbar und in der jeweiligen 
Schwenkstellung feststellbar ist. Bei der vorliegenden 
Ausgestaltung ist der Einstellzylinder 25 durch eine 
nach innen offene Zylinderbohrung 25a im AnschluB- so 
block 2b und einen darin axial verschiebbaren Einstell- 
kolben 25b gebildet, der in der Zylinderbohrung 25a 
eine Druckkammer 26 begrenzt. zu der sich eine Druck- 
leitung 27 erstreckt. in der eine andeutungsweise dar- 
gestellte Drossel 28 angeordnet sein kann. Der 55 
Einstellkolben 25 ist durch ein Verbindungsglied 29, hier 
in Form einer Kolbenstange 29a und diese verbindende 
Lager 31, 32, mit der Schwenkscheibe 12 schwenkbar 



verbunden. Zur formschlussigen Verbindung sind im 
Einstellkolben 25b und in der Schwenkscheibe 12 die 
Lager 31, 32 biidende Ausnehmungen 31a, 32a fur die 
Enden der z. B. durch einen runden Stift gebildeten Kol- 
benstange 29a vorgesehen. Die Ausnehmungen 31a, 
32a sind so flach oder konvergent ausgebildet, daB die 
Kolbenstange 29a darin eine Kippbewegung ausfuhren 
kann und zur VergrOBerung der Anlagefiache und Fia- 
chenpressung zwischen der Kolbenstange 29 und dem 
jeweiligen Ausnehmungsgrund jeweils kugelabschnitt- 
fSrmig konkav gerundet, wobei die Stirnf lachen der Kol- 
benstange 29 entsprechend kugelabschnittfOrmig 
konvex gerundet sind. 

[0013] Die jeweils eingestellte Schwenkstellung der 
Schwenkscheibe 12 ist durch das Gleichgewicht einer 
sich aus einem Einstelldruck p in der Druckkammer 26 
und der Druckfiache des Einstellkolbens 25b ergeben- 
den Einstellkraft F1 und einer Ruckstellkraft F2. die 
beim vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel durch eine an 
der Schwenkscheibe 12 wirksame Ruckstellfeder 33, 
hier eine zwischen der Schwenkscheibe 12 und der 
Bodenwand 2c eingespannte Druckfeder, gewShrlei- 
stet. 

[0014] Zum Vergr6Bern des Durchsatzvolumens ist 
die Schwenkscheibe 12 um ein entsprechendes MaB 
auszuschwenken. Dies erfolgt durch eine VergrOBerung 
des Einstelldruckes p. was z. B. durch ein andeutungs- 
weise dargestelftes Steuerventil 34, z. B. ein Druckre- 
gelventil, bewerkstelligt werden kann. Zum Einstellen 
eines geringeren Durchsatzvolumens ist der Einstell- 
druck p zu verringern, was beim vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel durch eine entsprechende Einstellung am 
Steuerventil 34 erfolgen kann. Dabei wird die Schwerk- 
scheibe 12 durch die Ruckstellkraft F2 seibsttatig 
zuruckgeschwenkt. 

[001 5] Im Rahmen der Erf indung ist es auch mdglich, 
zu beiden Seiten der Drehachse 13 jeweils einen Ein- 
stellzylinder vorzusehen, die die Schwenkscheibe 12 
einander entgegengesetzt beaufschlagen, und von 
denen der eine Einstellzylinder im Sinne des Einstellzy- 
linders 25 funktioniert, wahrend der andere Einstellzy- 
linder, der von einem Hirfsdruck beaufschlagt sein kann, 
die Ruckstellung der Schwenkscheibe 12 besorgt. 
[0016] Im Rahmen der Erf indung ist es auch mdglich, 
die Kolbenstange 29 mit kugerfGrmigen Stangenkdpfen 
zu versehen, die durch eine mrt der Ruckharteeinrich- 
tung 22 vergleichbare Ruckhalteeinrichtung (nicht dar- 
gestelrt) eine formschlussige Vertsindung zwischen den 
zugehdrigen Kolbenstangenende und dem Einstellkol- 
ben 25b und/oder der Schwenkscheibe 12 schaffen. 
[0017] Der Einstellvonichtung 24 ist eine mechani- 
sche Justiervorrichtung 41 zugeordnet, mit der die 
Schwenkscheibe 12 unabhangig von der Einstellvor- 
richtung 24 einstellbar, insbesondere fein einsteilbar ist. 
zwecks Einstellung, insbesondere Feineinstellung. 
eines bestimmten Durchsatzvolumens oder zwecks 
Abstimmung des Durchsatzvolumens der Maschine 1 
unter Berucksichtigung vorgegebener Toleranzen oder 
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Betriebsdaten. Die Justiervorrichtung 41 ist im 
Gehause 2 angeordnet und som'rt vor auBeren Bescha- 
digungen oder Verschmutzungen geschutzt. 
[0018] Es ist im Rahmen der Erfindung mdglich, die 
Justiervorrichtung 41 vor der Montage der Maschine 1 
einzustellen. Vorzugsweise ist die Justiervorrichtung 41 
jedoch von auBen zuganglich, so daB eine Justierung 
auch nach der Montage der Maschine 1 und auch nach 
dem Einbau der Maschine 1 in eine Arbeitsmaschine 
einstellbar ist In einem solchen Fall ist in der Wandung 
des GehSuses 2 zugehorigen Justierangriffsgliedern 
gegenuberliegend eine ZugangsOffnung 40 angeord- 
net, durch die hindurch die Justiervorrichtung 41 bzw. 
das Justierangriffsglied 41 zuganglich ist. Die Zugangs- 
Offnung 40 ist durch ein VerschluBelement 40a losbar 
verschlieBbar, z. B. mittels einer VerschluBschraube die 
in ein die ZugangsOffnung 40 biWendes Gewindeloch 
einschraubbar ist. 

[001 9] Die Justiervorrichtung weist ein Justierglied 42 
auf, das in der L&ngsrichtung des Verbindungsgliedes 
29 justierbar und in der jeweiligen Justierstellung mittels 
einer Feststellvorrichtung 43 feststellbar ist. Zum Justie- 
ren bzw. Verstellen des Justiergliedes 42 dient ein 
Getriebe 44, das durch einen Exzentertrieb oder 
Schraubentrieb gebildet sein kann und vorzugsweise 
ein Untersetzungsgetriebe ist, so daB die Justierung im 
Sinne einer Feineinstellung erfolgen kann. Als Betati- 
gungselement kann vorzugsweise ein drehbar gelager- 
ter Drehbolzen 45 dienen. der ein 
Werkzeugangriffselement 46, z. B. einen Schlitz, eine 
Schlusselweite oder einen Innemehrkant fur ein ent- 
sprechendes Werkzeug, aufweist 
[0020] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist die 
Justiervorrichtung 41 zwischen einem Verbindungs- 
oder Lagerteil 51 fur die Kolbenstange 29a und der 
Schwenkscheibe 12 angeordnet. Bei dem Lagerteil 51 
handelt es sich urn ein besonderes Bauteil, daB bei der 
vorliegenden Ausgestaltung an seiner der Kolben- 
stange 29a zugewandten Seite die Ausnehmung 32a 
aufweist und in einer langs der Kolbenstange 29a 
gerichteten Fuhrung 52 verschiebbar gelagert und in 
der jeweiligen Justierposition feststellbar ist. Die Fuh- 
rung 52 ist durch eine Bohrung 53 gebildet, in der ein 
zylindrischer Lagerzapfen 54 sitzt und mit einem gerin- 
gen Bewegungsspiel verschiebbar gelagert ist Auf der 
der Kolbenstange 29 abgewandten Seite ist ein im 
Querschnitt runde Drehbolzen 45 mit einem am Lager- 
teil 51 angrerfenden Exzenter 56 in einer Querbohrung 
57 drehbar gelagert und durch die Feststellvorrichtung 
43 feststellbar. Letztere kann dadurch gebildet sein, 
daB die Querbohrung 57 wenigstens teilweise eine 
Gewindebohrung ist, in der der Justierbolzen 45 mit 
einem Gewinde 58 einfaBt. wobei die Drehposition des 
Drehbolzen 45 durch eine auf ihn aufgeschraubte und 
gegen die Schwenkscheibe 12 verspannte Kontermut- 
ter 59 sicherbar ist. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Zugangsoffnung 40 in der Umfangswand 2d des 
Geh&uses 2 angeordnet. Zur Stabilisierung des Bol- 



zens ist es vorteilhaft, die Querbohrung 57 zu beiden 
Seiten des Lagerteils 51 anzuordnen und einen Exzen- 
ter 56 vorzusehen, der sich zwischen zwei Drehlagerab- 
schnitten des Drehbolzens 45 angeordnet ist und 
5 vorzugsweise einstuckig mit diesen verbunden ist. Bei 
dem vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 
bildet der Exzenter 56 das Justiergetriebe 44, das ein 
Untersetzungsgetriebe ist und die Drehbewegung des 
Justierbolzens 55 in eine geringere Radialbewegung 
to des Exzenters 56 umwandelt Diese Justiervorrichtung 
41 ermoglicht eine stufenlose Justierung des durch das 
Lagerteil 51 gebildeten Justierglieds 42, wodurch der 
Abstand zwischen dem Einstellkolben 25b und somit 
die Verbindungsiange zwischen diesen Teilen sowie die 
75 Schwenkstellung der Schwenkscheibe 1 2 justierbar ist. 
[0021] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2. bei dem 
gleiche oder vergteichbare Teile mit gleichen Bezugs- 
zeichen versehen sind, unterscheidet sich von den Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 1 dadurch, daB anstelle 
20 eines Exzenters 26 mit einer kurvenffcrmigen Mantetfia- 
che ein Exzenter 56 vorgesehen ist, der mehrere, auf 
dem Umfang verteilt angeordnete Fiachen 56a. 56b, 
56c aufweist, die in unterschiedlichen Abst&nden zur 
Drehachse 61 des Drehbolzens 45 angeordnet sind. 
25 Diese Justiervorrichtung 41 erm6glicht eine Justierung 
in Stufen. indem die jeweilige Exzenterfiache 56a. 56b, 
56c durch Drehen des Drehbolzens 55 in Anlage am 
Lagerteil 51 gebracht wird. Bei dieser Ausgestaltung ist 
die Feststellvorrichtung 43 durch die ebenen Exzenter- 
30 f lachen 56a. 56b, 56c gebildet, die aufgrund der fiachi- 
gen Anlage formschlussig ein Ruckdrehen des 
Drehbolzens 45 sperren. 

[0022] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3, bei dem 
gleiche oder vergleichbare Teile ebenfalls mit gleichen 
35 Bezugszeichen versehen sind, unterscheidet sich von 
den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbeispielen dadurch, 
daB kein Exzentertrieb sondern ein Schraubentrieb fur 
das Justierglied 42 bzw. Lagerteil 51 vorgesehen ist, 
wobei ein Drehbolzen 45a mit AuBengewinde 58a und 
40 einen Werkzeugangriffselement 46 in eine koaxial zum 
Lagerteil 51 angeordnete Langsbohrung 63 einge-. 
schraubt ist und durch eine Kontermutter 59 sicherbar 
ist. Anstelle der Kontermutter 59 kann auch eine Siche- 
rungsschraube 59a in der Schwenkscheibe 12 einge- 
45 schraubt sein. Bei dieser Ausgestaltung ist es zwecks 
Gewahrieistung eines handhabungsfreundlichen 
Zugangs vorteilhaft. die Zugangsdffnung 40 in der 
Bodenwand 2c anzuordnen. Dabei kann die Ruckstell- 
feder 33 in Umfangsrichtung oder radial versetzt ange- 
so ordnet sein. so daB sie den Zugang zur 
Justiervorrichtung 41 nicht stdrt 
[0023] Beim Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4, bei dem 
ebenfalls gleiche oder vergleichbare Teile mit gleichen 
Bezugszeichen versehen sind, ist die Justiervorrichtung 
55 41 in das Verbindungsglied 29 oder hier die Kolben- 
stange 29a integriert, wobei diese durch eine Teleko- 
piervorrichtung teleskopierbar ist. Dies kann z. B. 
dadurch verwirklicht sein, daB die Kolbenstange 29a 
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aus zwei Kolbenstangerrteilen 29b, 29c besteht, wobei 
von dem einen Kolbenstangenteil 29b ein Gewindezap- 
fen 65 hervorragt, der in eine Gewindebohrung 66 des 
anderen Kolbenstangenteils 29c einschraubbar ist Das 
Justierglied 42 isl bei dieser Ausgestaltung durch das 5 
an der Schwerkscheibe 1 2 angreif ende Kolbenstangen- 
teil 29b gebildet, wobei am Schwenkteil 12 kein durch 
eine gesondertes Bauteil gebildetes Verbindungs- Oder 
Lagerteil vorhanden zu sein braucht. Bei der vorliegen- 
den Ausgestaltung ist die ein Verbindungs- Oder Lager- 70 
teil 51 bildende Ausnehmung 32a direkt im Schwenkteil 
12 angeordnet. Die Feststellvorrichtung 43 kann auch 
bei dieser Ausgestaltung durch eine auf den Gewinde- 
zapfen 65 aufgeschraubte Kontermutter 59 gebildet 
sein , die gegen das Kolbenstangenteil 29c gespannt ist. 7 5 
Um eine gezielte Justierung durchfuhren zu k6nnen, ist 
es vorteilhaft, an beiden Kolbestangenteilen 29b, 29c 
ein vorzugsweise durch wenigstens zwei Schlusserfla- 
chen 67, 68 oder einen Mehrkant, vorzugsweise Sechs- 
kant, gebildetes Werkzeugsangrrtfselement 46 20 
vorzusehen. 

[0024] Bei den vorbeschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen wird ein Herausrutschen des Verbindungsglie- 
des 29, das keine ZugkrSfte zu X ubertragen vermag, 
durch die Ruckstellspannung der Ruckhohlfeder 33 ver- 25 
hindert und die Ruckbewegung beim Justieren gew&hr- 
leistet. 

Patentanspruche 

30 

1. Hydrostatische Maschine (1) mit einer drehbar 
gelagerten Zylindertrommel (5). in der Arbeitszylin- 
der (17) ausgebildet sind, in welchen Arbeitskolben 
(18) bewegbar sind, die sich an einer Schwenk- 
scheibe (12) abstutzen, einem in einem Einstellzy- 35 
linder (25) verschiebbaren Einstellkolben (25b), der 
uber ein Verbindungsglied (29) mit der Schwenk- 
scheibe (12) verbunden ist und in einem ersten 
Lager (31) am Einstellkolben (25b) und in einem 
zweiten Lager (32) an der Schwenkscheibe (12) 40 
gelagert ist, so daft die Stellung des Einstellkolbens 
(25b) uber das Verbindungsglied (29) die Stellung 
der Schwenkscheibe (12) vorgibt, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die LSnge des Verbindungsgliedes (29) 45 
und/oder die Position zumindest eines der beiden 
Lager (32) des Verbindungsglieds (29) durch eine 
Justiervorrichtung (41). verSnderbar ist bzw. sind, 
so da 8 die effektive Verbindungsldnge mit welcher 
das Verbindungsglied (1 9) den Einstellzyfinder (25) so 
mit der Schwenkschefoe (12) verbindet, justierbar 
ist. 

2. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, ss 
daB die Justiervorrichtung (41) ein Justierglied (42) 
aufweist, das in der L&ngsrichtung des Einstellkol- 
bens (25b) justierbar und in der jeweiligen Justier- 



stellung durch eine Feststellvorrichtung (43) 
feststellbar ist. 

3. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Justierglied (42) durch ein Getriebe (44), 
insbesondere ein Untersetzungsgetriebe, verstell- 
bar ist. 

4. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Getriebe (44) einen Exzentertrieb Oder 
Gewindetrieb aufweist. 

5. Hydrostatische Maschine nach einem der vorheri- 
gen Anspruch e 2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Justierglied (42) an einem Drehbotzen (45) 
angeordnet ist. der ein Werkzeugangrrffselement 
(46) fur ein Drehwerkzeug aufweist. 

6. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Drehbolzen (45) quer zur LSngsrichtung 
des Einstellkolbens (25b) angeordnet ist. 

7. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Drehbolzen (45a) koaxial zum Einstellkol- 
ben (25b) angeordnet ist 

8. Hydrostatische Maschine nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die Justiervorrichtung (41) zwischen der 
Schwenkscheibe (12) und einem Lagerteil (51) fur 
das Verbindungsglied (29) angeordnet ist. 

9. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Lagerteil (51) koaxial zum Verbindungs- 
glied (29) in einer Fuhrung (52) der Schwenk- 
scheibe (12) verschiebbar gefuhrt ist. 

10. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Lagerteil (51) eine Lagerausnehmung (32) 
fur das Verbindungsglied (29) aufweist. wobei vor- 
zugsweise der Ausnehmungsgrund kugelab- 
schnittsf6rmig gerundet ist und das 
Verbindungsglied (29) eine entsprechend gerun- 
dete Stirnfiache aufweist. 

11. Hydrostatische Maschine nach einem der vorheri- 
gen Anspruche 5 bis 10. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Exzenter (56) am Drehbolzen (45) durch 
eine kurvenformige ManteHldche oder durch zwei 
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Oder mehrere, einen unterschiedlichen Abstand 
von der Mittelachsedes Drehbolzens (45) angeord- 
nete achsparallele Exzenterf lachen (56a, 56b, 56c) 
gebildet ist 

12. Hydrostatische Maschine nach einem der Anspru- 
che 5 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Drehbolzen (45) wenigstens airf einem 
LSngsabschnitt ein Gewinde (58, 58a) aufweist und 
eingeschraubt ist sowie durch eine Kontermutter 
(59) sicherbar ist 

13. Hydrostatische Maschine nach einem der vorheri- 
gen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsglied (29) durch eine Kolben- 
stange (29a) gebildet ist. 

14. Hydrostatische Maschine nach einem der vorheri- 
gen Anspruche 1 bis 7 und 10 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Verbindungsglied (29) aus zwei axial hin- 
tereinander angeordneten Teilen (29b, 29c) besteht 
und die Justiervorrichtung (41) als Teleskopiervor- 
richtung zwischen den Verbindungsgliedteilen (29b. 
29c) angeordnet ist. 

15. Hydrostatische Maschine nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das eine Verbindungsgliedteil (29b) einen 
koaxialen Gewindezapfen (65) aufweist, der in eine 
Gewindebohrung (66) im anderen Verbindungs- 
gliedteil (29c) eingeschraubt ist und vorzugsweise 
durch eine Kontermutter (59) gesichert ist. 
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(54) Hydrostatische Maschine mit einer drehbar gelagerten Zylindertrommel und einer 
einstellbaren Schwenkscheibe 

(57) Eine hydrostatische Maschine (1) mit einer 
drehbar gelagerten Zylindertrommel (5), in der Arbeits- 
zylinder (17) ausgebildet sind, in welchen Arbeitskolben 

(18) bewegbar sind, die sich an einer Schwenkscheibe 
(12) abstutzen, weist einen in einem Einstellzylinder 
(25) verschiebbaren Einstellkolben (25b) auf, der uber 
ein Verbindungsglied (29) mit der Schwenkscheibe (12) 
verbunden ist und in einem ersten Lager (31) am Ein- 
stellkolben (25b) und in einem zweiten Lager (32) an 
der Schwenkscheibe (12) gelagert ist, so daB die Stel- 
lung des Einstellkolbens (25b) uber das Verbindungs- 
glied (29) die Stellung der Schwenkscheibe (12) vorgibt. 
ErfindungsgemaB ist die Lange des Verbindungsglie- 
des (29) und/oder die Position zumindest eines der bei- 
den Lager (32) des Verbindungsglieds (29) durch eine 
Justiervorrichtung (41) veranderbar, so daB die effektive 
Verbindungslange mit welcher das Verbindungsglied 

(19) den Einstellzylinder (25) mit der Schwenkscheibe 
(12) verbindet, justierbar ist. 




Printed by Xerox {UK) Business Services 
2.16.7/3.6 



BNSDOCID <FP 



EP 0 922 858 A3 



Europaisches EUROP AISCHER RECHERCHENBERICHT 

Patentamt 



Nummer der Anmeldung 

EP 98 12 1385 



E1NSCHLAG1GE DOKUMENTE 



Kategone 



Kennze»chnung des Dokuments mit Angabe. soweit ertorderlich. 
der maftgeblichen Tette . 



Betnftt 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (mt.Cl-6) 



US 5 251 537 A (HOSHINO TATSUYUKI ET AL) 1,2 4,5 
12. Oktober 1993 (1993-10-12) 7,12 

* Zusammenf assung * 

* Spalte 2, Zeile 65 - Spalte 4, Zeile 25; 
Abbildung 1 * 

US 2 455 062 A (IFIELD R J) 
30. November 1948 (1948-11-30) 

* Spalte 1, Zeile 14 - Spalte 2, Zeile 27; 
Abb il dung 1 * 

US 3 834 281 A (BERGMANN K ET AL) 
10. September 1974 (1974-09-10) 

* Zusammenf assung * 

* Spalte 4, Zeile 66 - Spalte 7, Zeile 59; 
Abbildungen * 

US 3 834 280 A (JONES B) 
10. September 1974 (1974-09-10) 

* Zusammenf assung * r ^ 

* Spalte 1, Zeile 42 - Spalte 2, Zeile 57; 
Abbildungen 1,2 * 



F04B1/32 



1,2,4,5 
7,12,13 



1,2,4,5 
7,12 



1,2,4,5 
7,12 



Der vorttegende Recherche nbehcht wurde fur al te Patentanspriiche erstem 

AbscfiiiMatum de» Heche iche 



RECHERCHtERTE 
SACHGEBIETE <lnt.CI.6) 



F04B 
F01B 
F03C 



S 

s 



DEN HAAG 



14. Februar 2000 



Kolby, L 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besooderer Bedeutung allein betracntet 

Y von besonderer Bedeutung in Verbindung mil emer 

anderen Verdflerthchung dersetoen Kategone 
A : technologischer Htntergrund 
O : rechtschrrmicha OWonbarung 
p : ZwischenMeratur 



T : der Ertindung zugrunde Megende The one n oder Grundsatze 
E aleres Patent dokument, das fedocn erst am oder 
nachdem Anmekiedatum veroflentHcht worden tst 
O »n der Anmeldung angeturtrtes Dokument 
L aus anderen Grunden angef uhrtes Dokument 

& '": Mftgltod der gleichen Paterfflamri«.ubereinstimmendes 
Dokument 



2 



EP 0 922 858 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 98 12 1385 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patenrtamilien der im obengenannten europa.schen Recherchenbericht anoetuhnen 
Patentdokumente angegeben. ^ 
Die Angaben iiber oie Familienmngiieder entsprechen d«m Stand der Datei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und ertolgen ohne Gewahr. 

14-02-2000 



Im Recherchenbericht 
angefiihrtes Patentdokument 



Datum der 
VeroffentHchung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Verdffentlichung 



US 5251537 



12-10-1993 



JP 
KR 



5026151 A 
9604241 B 



02-02-1993 
28-03-1996 



US 2455062 



30-11-1948 



KEINE 



US 3834281 



10-09-1974 



OE 
FR 
GB 
IT 
JP 



2204466 A 
2155737 A 
1378723 A 
978501 B 
48087256 A 



09-08-1973 
18-05-1973 
27-12-1974 
20-09-1974 
16-11-1973 



US 3834280 



10-09-1974 



KEINE 



Fur nahere Eiruelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblan des Europaischen Patentamts. Nr. 1 2/82 



3 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
□'FADED TEXT OR DRAWING 

(^BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING , 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHEBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



WIS PAGE BUNK^ 



